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Per 1"’homo sapiens”, il bisogno di comprendere @ irrinunciabile. Ogni
forma di civilizzazione umana ha avuto la sua “scienza”, che essa sia medicina o
astronomia o altro. La natura é stata generosa con noi e ci ha permesso di
scoprire molte cose: stiamo vivendo il periodo pili ricco nella storia delle scoperte
scientifiche. Non andrebbe dimenticato quanto siamo fortunati di vivere in
un’epoca in cui gli strumenti necessari per dischiudere i segreti pitt disparati
della natura arrivano alla portata della nostra tecnologia.

Ma 1'uomo & anche “faber”, cioe vuole inventare e costruire, per se e per
gli altri. E’ quella che si chiama oggi tecnologia. Ma, per costruire, bisogna
conoscere e prevedere. Da qui I’essenziale ed universale legame tra la scienza e la
tecnologia, tra la conoscenza e l'invenzione.

Queste considerazioni sull'immutabilita dello spirito che anima 'uomo e
quindi la societa, vanno proiettate nel quadro emergente di una nuova
civilizzazione planetaria. Non c’@ dubbio che la componente piti nuova e
determinante della civilta moderna e la sua integrazione al livello planetario. Il
trasporto rapido ed economico dei prodotti e delle persone, lo sviluppo dei
satelliti e delle fibre ottiche, parallelamente al rapido progresso della tecnologia
informatica, stanno trasformando il nostro mondo. II commercio e le
comunicazioni su scala planetaria hanno cancellato le distanze.

Il progresso scientifico & indissolubilmente connesso a due elementi
fondamentali:

Il primo elemento & quella che definirei “il fattore umano”. Il progresso
nella ricerca fondamentale & generato principalmente da “fluttuazioni”, ossia da
cambiamenti improvvisi dovuti a progressi concettuali. Senza un tale
“catalizzatore”, anche i pili massicci investimenti in termini di risorse non
sarebbero in grado di produrre effetti confrontabili. Nella scienza, si progredisce
maggiormente grazie ad una singola idea innovativa che attraverso gli sforzi
continuati e pianificati di centinaia di ricercatori con un approccio pil
convenzionale — lavoro che si rende peraltro necessario, quantunque non
sufficiente per il piu rapido progresso. Come nell” arte, anche nella scienza,
dietro alle personalita di grande successo troviamo il talento. La Natura genera
questi talenti con lentezza, con parsimonia e a ritmo costante. Essi originano



soprattutto da doti naturali, tuttavia affiancate ad una solida e approfondita
formazione accademica. Il loro numero non si pud aumentare a comando:
crescono spontaneamente laddove le conoscenze di una comunita sono adeguate
a fornire quella formazione di base di cui questi talenti hanno bisogno. Questo
terreno di coltura & oggi presente in molte nazioni, compresi molti dei Paesi in
via di sviluppo.

Lo scienziato deve quindi promuovere un atteggiamento scientifico
pragmatico, basato su fatti, sulla ricerca coraggiosa di concetti fondamentalmente
nuovi. Faraday i illustra come l'elettricita non fu scoperta migliorando le
candele; la biologia molecolare non @ stata scoperta migliorando la botanica. Cid
illustra lo spirito dell'atteggiamento scientifico, da cui la societa potrebbe trarre
grande beneficio.

Il secondo elemento di cui vorrei parlare & quello che chiamerei “I’effetto
connettivo”. Il progresso scientifico approfitta grandemente dalle interfacce fra
discipline, ad esempio, un’idea chimica applicata alla biologia, un concetto
matematico applicato alla fisica, la comprensione delle funzioni di base e cosi via.
In altre parole, un centinaio di scienziati in discipline non troppo differenti che
operand — per cosi dire — sotto lo stesso tetto, effettuano progressi di gran lunga
maggiori e rapidi rispetto allo stesso centinaio di persone che lavorano
separatamente e isolate le une dalle altre.

Questa & una caratteristica fondamentale del pensiero scientifico
innovativo. Cid &, ad esempio, una delle maggiori ragioni per cui, durante gli
ultimi dieci secoli, il progresso scientifico si & associato principalmente alle
universita, e cioe a comunita in cui studiosi di discipline diverse si trovavano
riuniti. Ai giorni nostri. esso & percepito anche dal mondo dell’industria come un

elemento essenziale allo svolgimento delle proprie attivita di ricerca e sviluppo.

C10 e reso ancora piu essenziale dall’accelerazione dei processi evolutivi.
Cesare Marchetti ha mostrato come I'innovazione, fondata su idee nuove e sugli
sviluppi tecnologici ad esse collegati, si amplia seguendo delle regole semplici.
Comperare un prodotto ¢, in sostanza, accettare un'idea, e le idee si diffondono
nel sistema sociale attraverso un processo simile, dal punto di vista formale e
matematico, a quello di un'epidemia: come, ad esempio, nel caso dell'influenza,
per la quale il numero di nuovi casi per unita di tempo & proporzionale al
numero di persone gia portatrici del virus in un dato momento, moltiplicato per
il numero di persone sane, quelle cioé che, potenzialmente, possono ancora
essere contaminate. Cid genera la caratteristica curva ad S che, dopo una
partenza lenta, cresce rapidamente prima di appiattirsi verso il valore di
saturazione. La precisione con cui lo sviluppo di una nuova tecnologia e, di
conseguenza, di un nuovo mercato, obbedisce a una tale legge su di un periodo



di diversi decenni e notevole e provata da moltissimi esempi pratici. Esempi
recenti sono lo sviluppo dei PC (calcolatori personali) e dell’Internet. Nel
prossimo futuro potranno essere le energie rinnovabili, [’automobile ad emissioni
zero o un nuovo nucleare pulito e senza scorie di lunga durata.

Esiste una relazione tra questi processi e le equazioni della dinamica
biologica. Essa permette, come conseguenza, di identificare un' analogia
interessante che vale la pena di essere citata. Una nicchia di mercato corrisponde
a una nicchia biologica e una mutazione di competizione corrisponde a una
nuova tecnologia competitiva che, progressivamente, scalza quella precedente
dal suo posto. Un nuovo sviluppo, generato dall'innovazione, sostituisce il
vecchio metodo in perfetta analogia con I'evoluzione biologica, nella quale un
nuovo mutamento rimpiazza la specie gia esistente. L'evoluzione tecnologica
della societa moderna & il corrispondente dell'evoluzione biologica, a cui sono
serviti 4 miliardi di anni per arrivare all'uomo, partendo da una semplice cellula.
E, esattamente come nel caso della biologia, la velocita e 1'ampiezza del
fenomeno di specializzazione e di complessita si accelerano rapidamente con
I'evoluzione progressiva. L'Homo Sapiens, l'ultimo e piut sofisticato risultato
dell'evoluzione biologica, & stato presente sulla Terra solo per qualche centinaia
di migliaia d'anni, un fugace istante rispetto ai circa 4 miliardi di anni di vita del
Pianeta.

Una rapida evoluzione delle tecnologie & certamente la caratteristica pit
significativa degli anni a venire, alimentata e accelerata dall'arrivo della struttura
del Villaggio Globale. Un vecchio adagio dice "tutte le civilta sono mortali".
Potremmo parafrasarlo, aggiungendo "tutte le tecnologie sono mortali". E' per
questo che tutti gli aspetti delle attivita umane che ne sono correlate,
dall'educazione alla produzione industriale, devono prepararsi ad un'evoluzione
pit rapida e al cambiamento. Copiare il passato non & piu sufficiente: dobbiamo
inventare, per tenere testa alla competizione.

Il parallelo darwiniano pud essere portato oltre: come nei sistemi
neuronali e pilt in generale nei sistemi biologici, l'inventivita evolutiva e
intrinsecamente associata all’ interconnessione. Ad esempio, se limitassimo il
raggio di interazione tra individui ad alcuni chilometri, come era il caso della
societa rurale della fine dell’ottocento, ritorneremmo ad una produttivita
comparabile a quella di allora. L’ interconnessione a tutti i livelli e in tutte le
direzioni, il “melting pot”, & quindi un elemento essenziale nella catalisi della

produttivita.
Nella storia dell'umanita, non c¢' & dubbio che il fatto storico pit saliente

degli ultimi secoli sara ricordato come quello dell'avvento della scienza come
"filosofia naturale” e del suo immenso impatto sul genere umano e sul pianeta.



Nel breve tempo che mi & concesso, allo scopo di spezzare una lancia in favore
della ricerca scientifica, vorrei cercare di quantizzare alcuni casi specifici.

Anzitutto & certo che 1' effetto pitt evidente dell'impatto della ricerca
scientifica sulla societa negli ultimi tempi, anche se spesso non interamente
apprezzato, e I' aumento spettacolare delle aspettative di vita per ciascuno di noi.
Grazie alla scienza, a partire dai 16 anni medi dell'eta della pietra, ai circa 30 anni
dell'impero romano, oggi essa & recentemente salita a tempi incredibilmente
lunghi, e cid in tempi cosi rapidi da mettere in profonda crisi persino il sistema
della previdenza sociale. Il numero di persone con pitt di 85 anni raddoppiera
entro il 2010. Oggi, mondialmente, vivono ben 170'000 persone con eta superiore
ai 100 anni — incidentalmente 90 % di esse di sesso femminile. E, assieme alla
lunghezza, & anche grandemente migliorata anche la qualita della vita. A cid
hanno contribuito in diversa misura molte delle grandi scoperte scientifiche e le
loro ricadute pratiche, in molti campi, la medicina, la chimica, la fisica, la

biologia, la matematica ecc.

La scoperta del motore ha permesso di moltiplicare la forza muscolare di
uomini e di animali, premessa necessaria della rivoluzione industriale. A sua
volta la disponibilita di nuovi potenti mezzi produttivi ha permesso la creazione
di un numero immenso di posti di lavoro, ma per di piu connessi alla necessaria
azione di controllo delle macchine nel ciclo produttivo, in cui le qualita
dell'essere umano erano lontane da essere appieno utilizzate, come cosi ben
ricordato da Chaplin nel film "Tempi Moderni".

Si pensi ad esempio come l'agricoltura in Europa, dal mestiere dominante
che era all'inizio del 1900, oggi impiega solo alcuni % della popolazione, pur
assicurando ampiamente tutto il nutrimento di cui abbiamo bisogno.

Ciononostante la necessita di grandi e insostituibili risorse umane ha
permesso, attraverso un vasto movimento di affermazione dei diritti dei
lavoratori, al miglioramento delle condizioni sociali delle classi meno abbienti e

alla speranza utopistica di una societa di pieno impiego.

I miglioramento tecnologico e sopratutto I'invenzione del computer, con la
capacita non solo di mettere a disposizione non solo il "muscolo”, ma anche il
"cervello", ad esempio attraverso la robotica, ha certamente liberato I'uomo dalla
succitata schiaviti dal sistema produttivo, ma ha fatto si che la produttivita
richiesta dalla societa possa essere soddisfatta con un numero ben pit limitato di
individui, ai quali perd si richiede quello che il robot non pud dare e nel quale
I'uomo & tuttora unico: I' immaginazione.

1l robot offre produttivita e efficienza, non va in vacanza, non fa sciopero e
non scende in piazza. Ma sta alluomo valorizzare un’altra dimensione,






